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Zement-Merkblatt

Transportbeton R
Festlegung, Bestellung, Lieferung, Abnahme

Transportbeton ist Beton, der in frischem Zustand durch eineigenschaften in der dem Hersteller zu Ubergebenden Fes
Person oder Stelle geliefert wird, die nicht der Verwender istegung enthalten sind. Er muss auch alle Anforderungen an
Transportbeton ist auch vom Verwender auf3erhalb der BauBetoneigenschaften festlegen, die fiir den Transport nach der
stelle hergestellter Beton sowie auf der Baustelle nicht vom Lieferung, das Einbringen, die Verdichtung, die Nach-
Verwender hergestellter Beton. Er wird im Transportbeton- pehandlung oder weitere Behandlungen erforderlich sind. |
werk zusammengesetzL, in geeig“‘?te[‘ Fahrzeugen zur Baupesonderen Féllen (z.B. Sichtbeton, hochfester Beton, LP-
stelle befordert und dort einbaufertig Ubergeben. Beton) sollten zusétzliche Angaben (iber die Betonzu-
sammensetzung sowie Anforderungen an die Betonaus-
ngsstoffe (z.B. Art und Herkunft) zwischen Hersteller,
erwender und Verfasser der Festlegung vereinbart werden.

>

Transportbeton wird unterschieden in Beton nach Eigensch

ten, Beton nach Zusammen;etzung ””9' Standqrdbeton. Der Verfasser der Festlegung muss Folgendes beruck-
Beton nach Eigenschaftést Beton, fir den die gefor- sichtigen:

derten Eigenschaften und zusétzliche Anforderungen dem :

o _die Anwendung des Frisch- und Festbetons

Hersteller gegentber festgelegt sind. Der Hersteller ist daEmdie Nachbehandlungsbedingungen

fu_r die Bereitstellung eines !_Betpns, der diesen geforderter& die Abmessungen des Bauwerks (z.B. Warmeentwick-
Eigenschaften und den zusatzlichen Anforderungen

. . lung)
ent;,ppcht, ver:a;twortllch. 2 ton. far den die Zu- " die Einwirkungen der Umgebung, denen das Bauwerk
eton na:c usa(rjn(r;er:e zumtheto]r;, u(;. ende (;J't ausgesetzt wird (z. B. Expositionsklassen)
Samdmens? Zung gn ;'e lth”gangss 0 et') 1€ ver(\;ven S o ggf. alle Anforderungen an die Gesteinskérnung, die an
werden mussen, dem Hersleller vorgegeben werden. Der qor gayteiloberfliache frei liegt, oder fUr bearbeitete Be-
Hersteller ist dann fur die Lieferung eines Betons mit die- N
; tonoberflachen
ser festgelegten Zusammensetzung verantwortlich.

Standardbetorist Bet h7 ¢ die in” ggf. alle Anforderungen, die sich aus der Betondeckung
andardbetormst Beton nach zusammensetzung, dieIn - ,qqp gan Mindestquerschnittsmallen ergeben, z.B. Nenp-
der Norm vorgegeben ist.

wert des Grof3tkorns der Gesteinskdrnung
o ggf. alle Beschrankungen der Verwendung von Aus-
gangsstoffen mit allgemein nachgewiesener Eignung, z.B.
aufgrund von Expositionsklassen. Beschrankungen der
Verwendung von Ausgangsstoffen muss der Verfasser der
Festlegung nur dann angeben, wenn sie sich nicht direkt
oder indirekt aus den tbrigen Angaben der Festlegung
(z. B. aus den Expositionsklassen) ergeben.

1 Festlegung und Bestellung des Betons

Sowohl der Frisch- als auch der Festbeton muss die an ihn
gestellten Anforderungen, die erwarteten Eigenschaften und
die gewiinschte Leistungsféahigkeit erfiillen. Die hierfiir
notwendigen Festlegungen mussen vor der Bestellung des
Transportbetons getroffen werden und in die Bestellung ~ Beton ist entweder als Beton nach Eigenschaften oder
einflieRen. als Beton nach Zusammensetzung festzulegen. Grundlage

DIN 1045-2 definiert die Aufgaben des Verfassers der fur das Entwerfen oder Vorgeben einer Betonzusammen-
Festlegung, des Herstellers und des Verwenders. Beispief£tzung sind die Ergebnisse der Erstprufungen oder Erkenn
weise ist der Verfasser der Festlegung fiir die Festlegungnisse aus Langzeiterfahrungen mit vergleichbarem Beton.
des Betons, der Hersteller fiir die Konformitat und die Pro- Bei Beton nach Zusammensetzung ist der Verfasser de
duktionskontrolle und der Verwender fiir das Einbringen Festlegung daftir verantwortlich sicherzustellen, dass die
des Beton verantwortlich. In der Praxis konnen verschie- Festlegung mit den allgemeinen Anforderungen nach Norm
dene Beteiligte bei unterschiedlichen Stufen des Entwurfstibereinstimmt und, dass die festgelegte Zusammensetzung
und Herstellungsprozesses Anforderungen festlegen, z. BN der Lage ist, die beabsichtigte Leistungsfahigkeit des
der Bauherr’ der flir die Bemessung Verantworﬂiche’ der Betons sowohl im frischen als auch im erharteten Zustand
Bauunternehmer oder der fiir das Einbringen des Betons zU erzielen. Bei Beton nach Eigenschaften ubernimmt diese
verantwortliche Subunternehmer. Jeder ist dabei fiir die Aufgaben der Hersteller. Bei Standardbeton obliegt dies de
Weitergabe der festgelegten Anforderungen zusammen n¥grantwortung der nationalen Normungsorganisationen.
etwaigen zusétzlichen Anforderungen an den Nachsten ifBei Beton nach Zusammensetzung bezieht sich der Nach-
der Reihe bis zum Hersteller verantwortlich. Umgekehrt Weis der Konformitat ausschlieBlich auf die festgelegte
kénnen der Verfasser der Festlegung, der Hersteller und délsammensetzung.
Verwender auch ein und dieselbe Person sein (z. B. ein
Bauunternehmer, der entwirft und baut). Die endgliltige Festlegung fiir Beton nach Eigenschaften
Zusammenstellung von Anforderungen wird als ,Festle- Beton nach Eigenschaften muss durch grundlegende An-
gung” bezeichnet. Bei Transportbeton muss der Kaufer dégrderungen und, falls erforderlich, durch zuséatzliche An-
Frischbetons solche Zusammenstellungen erfassen, damfiorderungen festgelegt werden.
die Festlegungen treffen und diese dem Hersteller vorge-
ben. grundlegende Anforderungen

Der Verfasser der Festlegung des Betons muss sicher<1 eine Anforderung nach Ubereinstimmung mit
stellen, dass alle relevanten Anforderungen fir die Beton- DIN EN 206-1/DIN 1045-2
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Tafel 1: Festigkeitsentwicklung von Beton bei 20C (2/28 Tage) tend fur Eigenschaften, die nicht anders definiert werden

Festigkeitsentwicklung Schatzwert des Festigkeits- konnen
verhaltnisses L
foIf zusatzliche Anforderungen
cm,2” fcm,28 e .
Schnal 505 o Herkunft einiger oder aller Betonausgangsstoffe,
el ;0'3 P stellvertretend fur Eigenschaften, die nicht anders definiert
e it werden kénnen
LM =0,15his < 0,5 o zuséatzliche Anforderungen an die Gesteinskornung
Sehr langsam <015 o Anforderungen an die Frischbetontemperatur bei Lieferung

o andere technische Anforderungen.

Festlegung fur Standardbeton
Druckfestigkeitsklasse

Expositionsklasse

Nennwert des GroRRtkorns der Gesteinskérnung
Konsistenzbezeichnung
Festigkeitsentwicklung, falls erforderlich.

Druckfestigkeitsklasse
Expositionsklasse
Nennwert des GroRRtkorns der Gesteinskdrnung
Art der Verwendung des Betons (unbewehrter Beton,
Stahlbeton, Spannbeton) oder Klasse des Chloridgehalts
o Konsistenzklasse oder, in besonderen Féllen, Zielwert
der Konsistenz. Standardbeton darf nur verwendet werden fiir:
Fiir Leichtbeton ist zusétzlich die Rohdichteklasse oder der " Normalbe_ton fur unbewerjrte und beweh_rte Betoangvyerkc_a
. . " o : Druckfestigkeitsklassen fur den Nachweis der Tragfahigkeit
Zielwert der Rohdichte, fur Schwerbeton zusatzlich der Zielwert < C16/20
der Rohdichte festzulegen. o Expositionsklassen X0, XC1, XC2.
Hinsichtlich der Zusammensetzung gelten fir Standardbeton
folgende Einschrankungen:

O o o o
O

o o o o

zusatzliche Anforderungen
o besondere Arten oder Klassen von Zement (z.B. Zement

mit niedriger Hydratationswarme) u] VerWendung nattrlicher Gesteinskﬁmungen
0 besondere Arten oder Klassen von Gesteinskornungen o0 keine Verwendung von Zusatzstoffen
o erforderliche Eigenschaften fir den Widerstand gegen o keine Verwendung von Zusatzmitteln
Frosteinwirkung (z. B. Luftgehalt) o bestimmter Mindestzementgehalt
o Anforderungen an die Frischbetontemperatur 0 bestimmte Zementarten
o Festigkeitsentwicklung (siehe Tafel 1)
o Warmeentwicklung wahrend der Hydratation
0 verzogertes Ansteifen 2 Bestellung
N Wa'_s,serglndrlngmderstand Der Verwender muss dem Hersteller bei der Bestellung alle er-
v Abriebwiderstand forderlichen Festlegungen — wie vorstehend beschrieben — ange-
- Spaltzugfestlgkelt . ben. AuRerdem ist mit dem Hersteller Lieferdatum, Uhrzeit,
n andere technlsche.Anforderungen (z.B._bes_ondere OI:’erﬂa'Menge und Abnahmegeschwindigkeit zu vereinbaren und der
chenbeschaffenheit oder besonderes Einbringverfahren). Hersteller ist ggf. Uber einen besonderen Transport auf der Bau-
Geeignete Prifverfahren sind ergéanzend festzulegen. stelle, besondere Einbauverfahren und Beschrankungen bei den

Bei der Festlegung des Luftgehalts fir LP-Beton sollte der Lieferfahrzeugen, z.B. Art, Gro3e, H6he oder Bruttogewicht zu

mégliche Luftverlust wahrend des Pumpens, des Einbringens,informieren. o
des Verdichtens, usw. vom Verfasser der Festlegung beriick-  VOr der Bestellung kann der Verwender Einsicht in das Sor-
sichtigt werden. Zwischen dem Verfasser der Festlegung, derf€nverzeichnis nehmen. Der Verwender kann Angaben zur Be-

Hersteller und dem Verwender sollte eine Abstimmung tber dénzusammensetzung verlangen, die sowohl sachgerechtes Ein-
erforderlichen Luftgehalt erfolgen. bringen und Nachbehandeln des Frischbetons als auch die Ab-

schatzung der Festigkeitsentwicklung erlauben. Solche Angaben
Festlegung fur Beton nach Zusammensetzung muss der Hersteller auf Anfrage vor der Lieferung in zweckma-

Beton nach Zusammensetzung muss durch grundlegende AnfBfger Form zur Verfiigung stellen.

derungen und, falls erforderlich, durch zuséatzliche Am‘orderun-FOIgenole Angaben miissen auf Anfrage fir Beton nach
gen festgelegt werden.

Eigenschaften erteilt werden:

grundlegende Anforderungen o Art und Festigkeitsklasse des Zements und Art der Gesteins-

o eine Anforderung nach Ubereinstimmung mit kérnung .
DIN EN 206-1/DIN 1045-2 o Art der Zusatzmittel, Art und Gehalt der Zusatzstoffe, falls
verwendet

o Zementgehalt s
o Zementart und Festigkeitsklasse des Zements 0 Z'e'gfoﬁe des_ Was§erzementwertes .
5 entweder Wasserzementwert oder Konsistenz durch Angabé Ergebnisse einschlagiger, vorangegangener Priifungen des
der Klasse oder, in besonderen Fallen, des Zielwertes Betons, z.B. aus der Produktionskontrolle oder von Erstpru-
o Art, Kategorie und maximaler Chloridgehalt der Gesteinskor- fungen ) .
nung; bei Leichtbeton oder Schwerbeton die Hochst- oder © Festigkeitsentwicklung
Mindestrohdichte der Gesteinskérnung o He_r ku_nft der Ausgan_gsstoffe .
o Nennwert des GroRtkorns der Gesteinskornung und ggf.  ° Bei FlieRbeton Konsistenzklasse oder Zielwert der

Beschrankungen der Sieblinie Konsistenz vor Zugabe des FlieBmittels
o Art und Menge der Zusatzmittel oder Zusatzstoffe, falls ver- Diese Angaben dirfen auch durch Verweis auf das Sorten-
wendet verzeichnis des Herstellers ersetzt werden, in dem die Festig-

o falls Zusatzmittel oder Zusatzstoffe verwendet werden, die keitsklassen, die Konsistenzklassen, Einwaagen und andere
Herkunft dieser Ausgangsstoffe und des Zements, stellvertredchtige Einzelheiten enthalten sind.



Fur die Ermittlung der Nachbehandlungsdauer darf die Fes entweder Wasserzementwert oder Konsistenz durch Angabe
tigkeitsentwicklung des Betons entweder durch Werte nach der Klasse oder des Zielwertes, wie festgelegt
Tafel 1 oder durch eine Festigkeitsentwicklungskurve b&20 o Nennwert des Grof3tkorns der Gesteinskérnung
zwischen 2 und 28 Tagen angegeben werden.

Das Festigkeitsverhaltnis zur Bezeichnung der Festigkeitsent-
wicklung ist das Verhaltnis der mittleren Druckfestigkeit nach
2 Tagen (f ) zur mittleren Druckfestigkeit nach 28 Tagen )
(f_ ) aus der Erstpriifung oder auf der Grundlage des bekannfUr Standardbeton:
ten Verhaltens von Beton mit vergleichbarer Zusammensetzurig. Pruckfestigkeitsklasse

Der Hersteller muss den Verwender auf mogliche Gefahrdup- Expositionsklasse .
gen im Hinblick auf die Arbeitssicherheit beim Umgang mit 0 Nennwert des GréRtkorns der Gesteinskornung
Frischbeton aufmerksam machen. Transportbeton wird als ,rei? Konsistenzbezeichnung
zend (X)* eingestuft und z.B. auf dem Lieferschein entspre- 0 Festigkeitsentwicklung, falls festgelegt
chend gekennzeichnet.

(Der Lieferschein enthalt keine Angaben zu Betoneigen-
schaften wie z.B. Expositions- od. Druckfestigkeitsklasse).

fur hochfesten Beton:
) o automatischer Ausdruck aller Wagedaten einschlief3lich der
3 Lieferung und Abnahme Daten fiir Beton nach Eigenschaften oder nach Zusammen-

setzung.
Vor dem Entladen des Betons muss der Hersteller dem Verwen-

der einen Lieferschein fiir jede Betonladung iibergeben, auf demNachtraglich sind anzugeben:
mindestens folgende Angaben gedruckt, gestempelt oder han%—
schriftlich eingetragen sind:

o Name des Transportbetonwerkes

o Lieferscheinnummer

o Datum und Zeit des Beladens, d. h. Zeitpunkt des ersten

Feuchtegehalt der Gesteinskdrnung

o Menge des auf der Baustelle dosierten FlieRmittels

o Konsistenz unmittelbar vor und nach jeder FlieRBmittelzugabe
an jedem Fahrmischer

Kontaktes zwischen Zement und Wasser Nur die rechtzeitige Kontrolle des Lieferscheins vor dem
5 Kennzeichen des LKW oder Identifikation des Fahrzeugs Entladen stellt sicher, dass der gelieferte Beton tatsachlich der
o Name des Kaufers bestellte Beton ist. Im Bautagebuch ist festzuhalten, fur welches
5 Bezeichnung und Lage der Baustelle Bauteil der Beton einer bestimmten Lieferung verwendet wurde
o Einzelheiten oder Verweise auf die Festlegung, z. B. (z.B. Aufzeichnung der Lieferscheinnummer).

Nummer im Listenverzeichnis, Bestellnummer
1 Menge des Betons in Kubikmetern Lieferangaben fur Baustell_enbeton _
5 bauaufsichtliches Ubereinstimmungszeichen unter Angabe Auch fir Baustellenbeton sind ausreichende Angaben auf dem

von DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 Lieferschein — wie zuvor beschrieben — erforderlich, wenn die
5 Name oder Zeichen der Zertifizierungsstelle Baustelle grol3 ist, mehrere Betonarten verwendet werden oder
o Zeitpunkt des Eintreffens des Betons auf der Baustelle wenn der Betophersteller nicht fir das Einbringen des Betons
0 Zeitpunkt des Beginns des Entladens verantwortlich ist.
o Zeitpunkt des Beendens des Entladens ) o

Konsistenz bei Lieferung

Bei Zugabe von FlieBmittel sind auf der Baustelle Im Allgemeinen ist jede Zugabe von Zusatzmitteln bei Liefe-
handschriftlich auf dem Lieferschein einzutragen: rung verboten. In besonderen Fallen darf die Konsistenz unter

der Verantwortung des Herstellers durch die Zugabe von Zu-
satzmitteln auf den festgelegten Wert gebracht werden. Voraus-
setzung hierfur ist, dass die Grenzwerte, die nach der Festlegung
erlaubt sind, nicht Gberschritten werden, und dass die Zugabe
von Zusatzmitteln im Entwurf des Betons vorgesehen ist (Lie-
Zusatzlich muss der Lieferschein folgende Einzelheiten ent-  ferschein beachten). Die Mengen des jeweils in den Fahrmischer

o Zeitpunkt der Zugabe

o Zugegebene Menge an Fliemittel

o Geschatzte Restmenge in der Mischertrommel vor der
Zugabe

halten: zugegebenen Zusatzmittels missen in jedem Fall auf dem Lie-
ferschein vermerkt werden.

fur Beton nach Eigenschaften: Der Beton ist danach nochmals ausreichend zu mischen, bis

o Festigkeitsklasse sich das Zusatzmittel vollstandig in der Mischung verteilt hat

o Expositionsklasse(n) und voll wirksam ist. In einem Fahrmischer darf die Mischdauer

oo Art der Verwendung des Betons (unbewehrter Beton, Stahlnach Zugabe eines Zusatzmittels nicht weniger als 1 rhimich
beton, Spannbeton) oder die Klasse des Chloridgehalts  nicht kiirzer als 5 min sein.

o Konsistenzklasse oder Zielwert der Konsistenz Die vereinbarte Konsistenz muss bei der Ubergabe vorhan-
0 Grenzwerte der Betonzusammensetzung, falls festgelegt  den sein. Eine nachtragliche Wasserzugabe ist nicht erlaubt, es
o Artund Festigkeitsklasse des Zements sei denn, diese ist in besonderen Fallen planméaRig vorgesehen.
o Art der Zusatzmittel und Zusatzstoffe In diesem Fall gelten die folgenden Bedingungen:
o besondere Eigenschaften, falls gefordert 1 die Gesamtwassermenge und die nachtraglich noch zugeb-
o Nennwert des Grof3tkorns der Gesteinskornung bare Wassermenge nach Erstpriifung miissen auf dem Lie-
o Rohdichteklasse oder Zielwert der Rohdichte bei Leichtbeton ferschein angegeben werden

oder Schwerbeton o der Fahrmischer muss mit einer geeigneten Dosiereinrichtung
o Festigkeitsentwicklung des Betons ausgestattet sein

o die vorgesehene Dosiergenauigkeit ist einzuhalten

fur Beton nach Zusammensetzung: o die Proben fur die Produktionskontrolle sind nach der letzten

o Einzelheiten Gber die Zusammensetzung, z. B. Zementgehalt Wasserzugabe zu entnehmen
und, falls gefordert, Art der Zusatzmittel, Art der Zusatz- o die Grenzwerte der Betonzusammensetzung sind einzuhal-
stoffe ten



Falls dem Beton im Fahrmischer auf der Baustelle mehr  von einer anerkannten Priif-, Uberwachungs- und Zertifizie-
Wasser oder Zusatzmittel zugegeben werden, als nach der Fegingsstelle (PUZ-Stelle) zu tiberwachen und zu zertifizieren.
legung zulassig, sollte die Betoncharge oder -ladung im LieferDer Name dieser Stelle ist auf dem Lieferschein vermerkt.
schein als ,nicht konform* bezeichnet werden. Derjenige, der Gehért die PUZ-Stelle dem Bundesiiberwachungverband
diese Zugabe veranlasste, ist auch fiir die Konsequenzen verahtansportbeton (BUV TB) an, so ist auf dem Lieferschein das
wortlich und sollte deshalb im Lieferschein vermerkt werden. Zeichen von Bild 1 abgedruckt.

Transport von Beton zur Baustelle B B
Frischbeton steifer Konsistenz darf mit Fahrzeugen ohne Mi-
scher oder Rihrwerk transportiert werden. Das Material der La-
deflachen darf nicht mit dem Beton reagieren (z. B. Aluminium!). )
Frischbeton anderer als steifer Konsistenz darf nur in Fahr- Bild 1: Ubereinstimmungszeichen
mischern oder Fahrzeugen mit Riihrwerk zur Verwendungssteff¢@ Transportbeton
transportiert werden. Unmittelbar vor dem Entladen ist der Be-
ton nochmals so durchzumischen, dass er auf der Baustelle mit
gleichméaRiger Zusammensetzung tbergeben wird. Auf der Baustelle sind Prifungen am Beton in Abh&ngigkeit
Fahrmischer oder Fahrzeuge mit Riihrwerk sollten 90 Minu-von der Uberwachungsklasse geméaR DIN 1045-3 durchzufiih-
ten nach der ersten Wasserzugabe zum Zement, Fahrzeuge ofere Dabei ist zwischen Beton nach Eigenschaften und Beton
Mischer oder Ruhrwerk fiir die Beforderung von Beton steifer nach Zusammensetzung zu unterscheiden. Bei Beton nach Zu-
Konsistenz 45 Minuten nach der ersten Wasserzugabe zum Zgammensetzung hat die Baustelle die Aufgabe, alle geforderten
ment vollstandig entladen sein. Beschleunigtes oder verzégertBgtoneigenschaften zu priifen und nachzuweisen.
Erstarren infolge von Witterungseinflissen ist zu berticksich-
tigen. Wenn durch Zugabe von Zusatzmitteln die Verarbeitbar-
keitszeit des Betons um mindestens 3 Stunden verlangert wurde,
gilt die ,DAfStb-Richtlinie fur Beton mit verlangerter Verar-
beitbarkeitszeit (Verzogerter Beton)".
Bei kiihler Witterung und bei Frost muss der Transportbeton
eine gewisse Mindesttemperatur aufweisen. Andernfalls wird
seine Erhartung verzogert, oder Betoneigenschaften konnen
bleibend beeintrachtigt werden. Regelungen enthalt DIN 1045-3N0rmen

DIN EN 206-1 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitét (7/2001)

DIN 1045 Teil 1 bis 4: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
(7/2001)

Jeder B?ton ist unter der Verantwortung des Her_stellers €INEr p|N Fachbericht 100: Beton - Zusammenstellung von DIN EN 206-1 und
Produktionskontrolle zu unterziehen. AuRerdem ist der Beton DIN 1045-2

4 Produktions- und Konformitatskontrolle

Bauberatung Zement @ Wir beraten Sie in allen Fragen der Betonanwendung
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Unsere Beratung erfolgt unentgeltlich. Auskinfte, Ratschldge und Hinweise geben wir nach bestem Wissen. Wir haftermbatrfiir eine @@ h E@
pflichtwidrige Unterlassung — nur bei grobem Verschulden, es sei denn, eine Beratung wird im Einzelfall vom Empfangemeiseau

besondere Bedeutung schriftlich erbeten und erteilt. Nr.B 6 BB DuEspldbrf. Rolf Kampen 08.02/20 Es kommt drauf an, was man draus macht.



